/. Energie
. Coadhratio
' Bunnik

Voorlichting hybride WP

Bijeenkomst 28 oktober 2025

Erik Alsema, Jaap de Pater, Jos van Wijk, Michiel Willemsen



/. Energie

|~ Codperatie
Agenda /N Bunnik

. Hybride warmtepomp: wat en waarom

. Wanneer is mijn woning geschikt?
nstallatie in en bij de woning

Kosten en terugverdientijd

nkoopactie en ondersteuning vanuit ECB

. Verdere stappen bewoner

. Pauze (ca. 21:00)

. Vragenronde (m.n. vragen over uw situatie)
. Afronding (ca. 21:30)
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**Wat is een hybride warmtepomp?

s*Waarom een hybride warmtepomp

Erik Alsema
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Wat is een hybride warmtepomp? //]\ Cooperatie

Een hybride warmtepomp werkt op
elektriciteit én energie uit de
buitenlucht. (omgekeerde koelkast).
Daarom een energiezuinig apparaat.
De hybride warmtepomp werkt samen
met je CV-ketel.

De warmtepomp zorgt voor een groot
deel van de warmte in huis. De cv-ketel
springt bij als het buiten erg koud is.
De cv-ketel zorgt ook voor het warme
water in de badkamer en keuken.
Afhankelijk van je situatie kan hybride
warmtepomp tot 70% besparen op
gasverbruik (in m3)

Bunnik

De buitenunit komt in de
tuin, of op het dak van je
huis of aanbouw. Hij is f
iets groter dan een airco.

= wm

De binnenunit hangt naast
de ketel en is ongeveer
half zo groot als de ketel.

milieu
centraal



Hoe bespaart een hybride warmte pomp op gas?

Voor verwarming van de woning  Vermogen Merk op: hoe lager de retour .
. | b Kt temperatuur van CV (door verbetering
Is meestal maar een beper ) 100 woning), hoe groter het groene vliak.™ |
vermogen van de verwarmings- % i i i —
installatie benodigd. 80 3\ )@(
Voorbeeld jaarbelastingduurkromme \
L 70 WARMTEPOMP
De warmtepomp kan dit prima (y . A \\ WEETIEE.NL
verzorgen (groene deel van 0 . N [
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Hoe ziet het eruit?

Twee varianten:

- Systeem met een aparte
binnenunit en buitenunit ‘
(split unit of duobloc); = St
- Systeem met grotere | | | B
. . . : Binnen: boven de cv-ketel, onder de warm-
buitenunit en kleine regelunit ketel tepomp. Bron: NVI

binnen (monobloc)

Buiten: een unit met ventilator Buiten: unit met ventilator. Bron: NVI
Bijeenkomst 28 oktober 2025 6
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1.We moeten van gas af, om klimaatverandering te stoppen;

2.0nderzoek laat zien: een warmtenet is voor meeste woningen in onze
gemeente duurder dan individuele oplossing => op termijn moet (bijna)
iedereen naar een warmtepomp (WP);

3.Een hybride WP levert besparing op energiekosten (N.B. gas duurder vanaf
jan-2027)

4.Hybride WP is mogelijk zonder vloerverwarming en met redelijk
isolatieniveau;

5.Uitbreiding naar een all-electric warmtesysteem is mogelijk na verbetering
isolatie en afgiftesysteem

6.Het elektriciteitsnet kan uitrol van hybride WP nu prima aan, maar all-electric
is beperkt mogelijk;



**Eisen aan woning
s*Isolatieniveau

s Afgiftesysteem

s*Plaatsing buitenunits
**Geluids- en milieuaspecten
sInstallatie in het kort
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Welke eisen aan woning 1 < | Codperatie
Bunnik

De overheid stelt voor bouwvergunning eisen aan nieuwe woningen.
Deze eisen waren in het verleden laag maar zijn nu veel hoger o.a. voor isolatie.

Belangrijk voor je: wanneer is jouw woning gebouwd?
Welke verbeteringen zijn daarna aangebracht?
Belangrijk voor de leverancier van uw hybride of all-electric ready systeem.

Verbeteringen zijn:

* Glasis vervangen (noemen ze ook wel betere U waarden)

* Luchtdoorlatendheid van de woning is verminderd (tocht) (noemen ze ook wel Qv-10 waarde)
* Dak-, vloer en gevelisolatie (hoemen ze ook wel betere Rc waarden)

* (moderne) Vloerverwarming/laagtemperatuurradiatoren i.p.v. traditionele radiatoren of convectoren(put.
Verhoogt de efficiéntie van de warmtepomp.
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Welke eisen aan woning 2 .
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Een (hybride)warmte pomp kan eerder dan u denkt.

Hoe meer verbeteringen hoe efficiénter het is voor de warmtepomp.
Maar een aantal basisverbeteringen zijn bij een oudere woning wel nodig
Bespreek dit met de installateur.

Verbeteringen zijn nog een keer:

e Glas vervangen

* Luchtdoorlatendheid van woning verminderen

* |soleren van vloer, muur en dak
* Vloerverwarming/LTV i.p.v. traditionele radiatoren of convectoren(put).
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Inzoomend op glas.

Beter glas = beter comfort en minder (geen) condens op de ramen. Betere ventilatie 2 minder vocht / vermijden van schimmel

BUITEN BINNEN
)
2]
18,5°C |1
0]
5]
ool
U 2
Enkel Dubbel HR++ HR+++ N
glas glas 2-voudig glas 3-voudig glas
4 mm 4 mm Spouw gevuld Spouw gevuld
met argon met argon
U=57 U=13 en voorzien en voorzien
van warmte van warmte
reflecterende reflecterende
coating. coating.
U=2%1,1 U=06

Bijeenkomst 28 oktober 2025 11
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Welke eisen aan installatie? Y,

Afgiftesysteem.

Een warmtepomp functioneert het beste bij lage temperatuur van het CV water

Om voldoende warmte te kunnen afgeven moet het verwarmingssysteem wel een groot oppervlak
hebben. Vloerverwarming is daarvoor ideaal!

Tip: bestaande radiatoren kunnen al groot genoeg zijn en ook bij een lagere temperatuur in staat zijn om
de woning te verwarmen. Na bijvoorbeeld aanbrengen isolatie en beter glas.

Bijeenkomst 28 oktober 2025 12
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* Niet te lange leiding lengte. (verlies)

* Goede luchtcirculatie

* Geluidsoverlast beperken

» Vervuiling en/of beschadiging verdamperlamellen
* Bereikbaarheid voor onderhoud

* Visueel

* |solatie afschermen, vogels

* Verhoogd opstellen i.v.m. ontdooien

Vraagt maatwerk
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Laat de installateur altijd de wettelijk verplichte geluidsberekening
maken, we willen geen bonje met de buren .....

Handleiding rekentool
‘WPAC-geluid V2020_0’
Mi“euaSDECten t.b.v. geluid van buiten opgestelde installaties
Het gebruikte koudemiddel
(GWP — global warming

potential)

voor warmte- of koudeopwekkin

Opdrachtgever
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Milieueisen o , ,

Schadelijkheid van het gebruikte koudemiddel wordt

worden . . . . .

. . uitgedrukt in CO, equivalent (GWP — Global Warming Potential)

jaarlijks

strenger. + 1 kg R410a = 2.088 kg CO,

Invlioed op « 1kgR32=675kg CO,

het soort * 1kg R290 (propaan) = 3 kg CO,

koudemiddel
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Installatie in het kort stap nr. 1. L\l Gooperatie
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Opname door installateur voor offertefase — stel vervelende vragen:

Check woning schil, is mijn woning geschikt?
Check electra vermogen met name bij all electric, is mijn meterkast (1 of 3 fasen) geschikt?
Check afgifte system, is mijn afgiftesysteem geschikt?

Check regeling, is mijn cv-leidingwerk geschikt?

Opname ter plaatse met schouw woning en installatie.

Bespreek de goede locatie voor buitenunit

Vraag de installateur, hoeveel bespaart uw offerte mij echt?
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s*Kosten en terugverdientijd
s*Vooruitzichten prijzen en energiekosten

Michiel Willemsen



Kosten — basisvergelijking gas/WP "~ |

Gasprijs
Electriciteitsprjs

Energie-inhoud stroom
Energie-inhoud gas
Rendement HR+ ketel

Oftewel bij el. verw betaal ik
En bij gas

Maar nu de warmtepomp....
Voor € 1,26 kan ik

1,26 per m3
0,26 per kWh

1 kWh warmte per kWh stroom

9,8 kWh warmte per m?3 gas
94% dus krijg ik

0,26 per kWh warmte
0,14 per kWh warmte

4,85 kWh stroom kopen

En met een warmtepomp kan ik hiermee:

(

Bij een COP van <

1 4,85 O

1,90 9,21 _
3 14,54 ¢ kWh warmte
4 19,38 opwekken
o 2423 ~

9,21 kWh aan bruikbare warmte

En de warmtekosten €
per kWh worden dan €
€

€
€

Energie
CooOperatie
Bunnik

0,26
0,14
0,09
0,07
0,05



Specificatieblad warmtepomp Y

EN 14825 | Average Climate

Low temperature Medium temperature

ns 202 % 142 %
Prated 5.00 kw 5.00 kW
SCopP 51 3.63
Thiv -10 °C 0 °C
TOL -10 °C 0°C
Pdh Tj = -7°C 4.41 kw .
COPTj=-7°C 2.76

CdhTj=-7°C 0.970 Cv-ketel

Pdh Tj = +2°C 2.64 kw neemt .

COP T; = +2°°C 5.44 el e .58
Cdh le = +2° C 0.910 over bij -10 0.940
Pdh Tj = +7°C 2.95 kw 2.77 kW
COPTj=+7°C 7.15 4.89
CdhTj=+7°C 0.900 0.920
Pdh Tj = 12°C 3.46 kw 3.37 kW
COPTj=12°C 9.55 6.92
CdhTj=+12"°C 0.900 0.910
Pdh Tj = Thiv 5.00 kw 5.00 kW
COP Tj = Thiv 2.50 1.98
Pdh Tj = TOL or Pdh Tj = Tdesignh if TOL  5.00 kW 5.03 kW
< Tdesignh

COPTj = TOL or COP Tj = Tdesignh if TOL 2.50 1.98

=< Tdesignh

Bijeenkomst 28 oktober 2025
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Dus ook als de isolatie nog niet optimaal is... L/ gagrr‘)"e(ratie

Maar nu de warmtepomp....

Voor € 1,26 kan ik 4,85 kWh stroom kopen
En met een warmtepomp kan ik hiermee:
i 2,3 11,15 Y
3 14,54
Bij een COP van < 3,6 17,59 ( kWh warmte Startpunt € 0,07
4 19,38 opwekken € 0,07
= 5 24,23 ~ € 0,05

Goed geisoleerd



Waar willen we heen

Kierdichting

[LQ; |Ramen en deuren
Ventilatie

HC.O Vraaggestuurd i + Bouwkundig goed
co, | a (qv10=1,0)
@ Balans + WTW i + Bouwkundig zeer goed
i (qv10=0,8)
Alfgifte warmte
| |MT: radiatoren
len convectoren H ‘:9
' ' LT: convectoren m
\en radiatoren
ZLT: vloer en wand,
convectoren+booster I I

[ HR-++
I:I: HR+++

Energie
A\ Cooperatie
- v/ Bunnik
—|FR::Z,5
I Rc>4

Beglazing |

[ 'HR, monumentenglas

Opbouw van Spijtvrij verbeterconcept

Gemiddeld niveau

Bijeenkomst 28 oktober 2025
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Isoleren is stilstaande
(droge) lucht creéren

Weg met koudeval,
schimmel, condens binnen
en tocht

Warmteverlies door
een constructie,
kieren en naden

Tocht komt ongevraagd
en ongericht

Glas is het grootste
warmtelek in een
woning

Lange levensduur
weinig onderhoud
en comfort
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Waar zitten de problemen - 2 L\l Gooperatie
\ Vs Bunnik

Natuurlijk
. Mechanisch . ..
Ventilatie Ventileren is niet hetzelfde
Decentraal
als doorluchten!
Centraal

Vocht, vuil en CO,
eruit, zuurstof erin!
Open haard?

Slapen met raam open?

Vloerverwarming en
ventilatieroosters zijn
geen vrienden

Onderhoud = schone
kanalen = Levensduur




Een nauwkeuriger berekening
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INVOER Grootheid Waarde

Prijs gas Euro/m3 1,26

Prijs elektriciteit Euro/kWh 0,26

Jaarlijks gasverbruik m3/jaar 1000

Vaste leveringskosten gas Euro/jaar 96

Vaste kosten gasaansluiting per jaar Euro/jaar 259

Gasverbruik warm tapwater m3/jaar 140

Gasverbruik koken m3/jaar 0

UITKOMSTEN HYBRIDE WARMTEPOMP Grootheid Waarde

Aanschaf en installatie warmtepomp Euro 5500

ISDE subsidie warmtepomp Euro 2350

Eventuele overige "meevallers" Euro 0 Spijtvrij = gemiddeld niveau
Extra onderhoudskosten per jaar Euro/jaar 175

Isolatie van de woning Prima Goed| Redelijk Matig
Resterend gasverbruik warm tapwater en koken m3/jaar 140 140 140 140
Resterend gasverbruik verwarming m3/jaar 172 258 344 430
Meer stroomverbruik verwarming kWh/jaar 1376 1204 1032 860

Besparing (ex afschrijving)

Jaarlijkse besparing met een hybride warmtepomp Euro/jaar 337 273 209 145
Terugverdientijd warmtepomp in jaren Aantal jaar 9 12 15 22
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Trend energieprijzen /| Gooperatie

* Gas
e 2027 - Bijmengverplichting (duur) groen gas
e 2027 - ETS2: rechten om broeikasgassen te mogen uitstoten
 Stijgende kosten gasaansluiting (al +40% in de laatste 5 jaar)

* Elektra
e 2028 - nieuw nettariefstelsel: variabel tarief athankelijk van de tijdsstippen waarop
stroom wordt afgenomen.
* RaboResearch

* Verwacht dat de energierekening van huishoudens die aardgas blijven gebruiken
bovengemiddeld hard zal stijgen

* Adviseert huishoudens na te denken over hoe ze hun elektriciteitsverbruik deels
flexibel kunnen maken



Bonus

/

Matrix toename woningwaarde per energielabelstap

Nieuw energielabel
L b o BN IEH I
3.5%
2,5%
5.1% 2,5%
12,4% 8,6% 5,9% 3,3%
10,0% 7.3% 4,7% 1.4%
* 9.7% 6,9% 3.5% 2,1%
* * 10,.2% 6,7% 5,2% 3,0%

* Stappen van meer dan 4 energielabels zijn weggelaten, omdat deze minder gangbaar zijn
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**Inkoopactie 2025: Stappen
**Ondersteuning door de ECB
s*Verdere stappen bewoner

Jaap de Pater
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Inkoopactie 2025 (1) VN Bunhik
1) Deze avond = start actie met antwoord op jullie vragen
2) Uitvraag regionale bedrijven loopt

3) ECB selecteert varianten (3-5 kW, 5-8 kW, split of mono)

4) Bekendmaking gekozen aanbod (bedrijf, standaardprijs, merk, type

e.d.) in 2¢ helft november

5) Bedrijven krijgen gegevens inschrijvers
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Inkoopactie 2025 (2) D ot

6) Bedrijf maakt bezoek-afspraak met aangemelde bewoners

7) Bedrijf komt langs en geeft persoonlijk offerte (het moment

voor de vervelende vragen van Jos)
8) Besluit inschrijver ja of nee (+ finetunen offerte)

9) Na ja - afspraken over uitvoering
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Ondersteuning door ECB

A) Kort huisbezoek energiecoach ECB, max. 30
minuten —> gratis

B) Langer huisbezoek coach, online HOOM-dossier (hele
huis), max. 1,5 uur - € 50 (€ 35 voor leden ECB)

Inhoudelijke vragen na ontvangst persoonlijke offerte”
Half uur bezoek energiecoach op aanvraag. Vragen per mail
kan ook. Mail naar info@energiebunnik.nl
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Welke informatie nog nodig om te kunnen besluiten of je
een hybride warmtepomp wilt aanschaffen?

Achteraf vragen? Mail info@energiebunnik.nl
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