Biodiversiteit in zonneparken?




Deze presentatie

* Biodiversiteit

* Wat is er bekend tav zonneparken?
* Hoe biodiversiteit te meten?

* Kansen in ECB project

Zonnepark

.A12 Bunnik



Definitie

“variatie van leven op elk biologisch
organisatieniveau”

“Totaal van genen, soorten en
ecosystemen in een bepaald gebied”

* Taxonomie (welke soorten)
* Ecologisch (welke gebieden)

* Functioneel (welke rollen (bv jager
/ prooi))

Ook wel meer moleculair / genetisch
benaderd
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@'PLOS ‘ ONE

RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas

Caspar A. Hallmann'*, Martin Sorg?, Eelke Jongejans', Henk Siepel’, Nick Hofland’,
Heinz Schwan?, Werner Stenmans?, Andreas Miiller?, Hubert Sumser?, Thomas Horren?,
Dave Goulson®, Hans de Kroon'

1 Radboud University, Institute for Water and Wetland Research, Animal Ecology and Physiology &
Experimental Plant Ecology, PO Box 9100, 6500 GL Nijmegen, The Netherlands, 2 Entomological Society
Krefeld e.V., Entomological Collections Krefeld, Markistrasse 159, 47798 Krefeld, Germany, 3 University of
Sussex, School of Life Sciences, Falmer, Brighton BN1 9QG, United Kingdom
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Fig 2. Temporal distribution of insect biomass. (A) Boxplots depict the distribution of insect bik
(gram per day) pooled over all traps and catches in each year (n = 1503). Based on our final mode
line depicts the fitted mean (+95% posterior credible intervals) taking into account weather, landsc
habitat effects. The black line depicts the mean estimated trend as estimated with our basic mode
Seasonal distribution of Insect biomass showing that highest insect blomass catches in mid sumn
most severe declines. Color gradient in both panels range from 1889 (blue) to 2016 (orange).
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Article

Weather explains the decline andrise of
insectbiomass over 34 years
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‘Death by a thousand cuts”




Van insecten naar andere niveaus

Boerenlandvogels in Nederland

Index (trend 1990 = 100)
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Verbetering?




Biodiversiteit bij zonneparken

Aantal Nederlandse studies

De effecten van zonneparken
2021 Knegt et al, UU op vegetatie

¢ 1 3 zonne pa rke n Onderzoek in dertien Nederlandse zonneparken naar vegetatie, bodem
. . . en microklimaat
¢ Vegetatle, bOd e m e n m I C ro kI I m a at Door de toenemende wvraag naar duurzame energie verschijnen er steeds meer grondgebonden zon-

neparken in Nederland. Dit leidt tot berorgdheid over de mogelijke ecologische effecten. Ten behoeve
van de publieke discussie is het belangrijk om de effecten op de lokale vegetatie zo goed mogelijk te
kwantificeren. Dit artikel beschrijft de resultaten van een veldstudie naar de effecten van Nederlandse
zonneparken op lokale vegetatie, bodem en microklimaat.

2021 Schotman et al, WUR
e 25 zonneparken

* Vegetatie: inrichting ~ soortenrijkdom ol aero o i i s

Wetenschappelijk

artikel

zonneparken
vegetatie
microklimaat
bodem
biodiversiteit

Verkenning van bodem en vegetatie in

g Ove rzi Cht | Iteratuur Eerste overzicht van de ligging van zonneparken in Nederland en stand van de kennis over het

effect van zonneparken op de bodemkwaliteit

* Richtlijnen




Opstelling: zuid vs oost-west







/uid vs oost-west: kwantitatief
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Figuur 3.13 Gemiddelde Shannon-diversiteit per opname in 25 zonneparken, inclusief
standaardafwijking. Het verschil tussen ‘onder de panelen’ en 'referentie’ is significant (t-test,
p<0.01), het verschil tussen 'tussen de panelen’ en ‘referentie’ ook (p<0.05).



Opstelling: afstand, hoogte

Ideaal: Zuid veilig

- grondbedekkingsgraad 50-65% 1\r N ‘l\ 1\
- lichtinval nergens <10% open veld 100%
- Afstand tussen panelen >2m . . . '
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Opstelling: afstand, hoogte

Ideaal:

- grondbedekkingsgraad 50-65%

- lichtinval nergens <10% open veld
- Afstand tussen panelen >2m of

- Rijafstand = 1,5x hoogte

Aantal soorten

Aantal soorten tussen de panelen vs. afstand
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Beheer: verschralen!

 Maaien en afvoeren
* Beter dan begrazen
 Ruimte voor machines?

Doel:

* VVerschraling

* “ontmesten”

* Voor aanleg afplaggen / uitmijnen
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Eerder gebruik

Meest bepalend voor

verschil in biodiversiteit:

Eerder gebruik

Grasland laagste
biodiversiteit
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Soortenrijkdom per proefviak onderverdeeld naar voormalig landgebruik

Eerder gebruik
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Meest bepalend voor
verschil in biodiversiteit:
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Resultaten

e Opstelling: zuid vs oost-west

* Opstelling: Afstand + hoogte, ideale afmetingen
* Beheer

e Eerder gebruik



Adviezen: bevorder biodiversiteit door

Ontwerp

Beheer
* Zuidopstelling * VVerschralen: maaien + afvoeren
* >2 m/ 1,5x hoogte tussen rijen 3x per jaar
* Neerslagverdeling * Als begrazen: runderen of

drukbegrazen door schapen

Inrichting * Pas op voor exoten

* Uitgangssituatie belangrijkst

* Inzaaien: overjarige soorten Overig

* Gradienten (nat/droog) * Openstellen?

* Monitoring
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Monitoring? zon
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o | Basis o | Basis

Vegetatie

Installatie, grond- | * Essentieel voor de interpretatie van de resultaten is Jaarlijks

water en beheer dat het gevoerde beheer jaarlijks goed wordt beschreven;

* ook de zonnepaneelinstallatie - hoogte, breedte, ex-
positie, licht- en waterdoorval, enzovoorts - moet goed
beschreven worden, evenals eventuele aanpassingen.

* Braun-Blanquet met opname van 4 keer 4 maanden | Jaarlijks
plus score van bloeiende planten;

* 4 opnames + herhaling per ‘behandeling’ met bezoek
aan het begin en aan het einde van de zomer;

* opslag in de databanken van FLORON en SynBioSys.

Alle vogels

=T | Organische sto, * Percentage (%) gloeiverlies via Dumas/ NIRS. Jaarlijks
 BMP van Sovon met 6 tot 7 bezoeken plus minimaal 3 Jaarlijk: (Og) erlz f ge (%) g o / rlijks

karteringenbuiten het broedseizoen;
4 Koolstofgehalte
* opslag via de Avimap-app in het veld, in de databank ' fg
van Sovon en in de NDFF.

Organische stof * Percentage (%) oxidatie en permanganaat (POXC). Eike:sj_aar

Insecten

Bodemorganismen
Bovengronds

* opslag bij een kennisinstelling voor latere metabarcoding.

o (0S)

» Methode totale insectenbiomassa met 5 piramide- Jaarlijk: ' stabiele fractie
vallen van 1 vierkante meter (mz2), 3 keer 2 weken
opstellen en de vangst wegen;

| Heetwater * Milligram per kilogram (mg/kg), gram per hectare (g/ha) | Jaarlijks
extraheerbaar en extractie heet water.

* In combinatie met methode totale
* 5 standaard potvallen per insecte

vangst wegen;
* opslag bij een kennisinstelling voor Iz

Dagvlinders

¢ Standaard vlindertransect van de
kilometer met secties van 5o mets
de zomer, minimaal 5 keer per jaa
* opslag bij de Vlinderstichting en i

Zoogdieren
(dagactief)

* Dagactieve zoogdieren worden gu———
BMP; .
* opslag bij de Zoogdiervereniginge

Zoogdieren
(nachtactief)

Vleermuizen

* In het kraamseizoen en minimaal

) ; ol
e Cameravallen iedere 2 weken vitlg

per mobiele telefoon;
¢ minimaal 6 weken onderzoek en
ve zoogdieren waar;
* opslag in database van de Zoogdig
de NDFF.

loggers opstellen midden in de op
de 1 tot 2 nachten en aangevuld
mingen met behulp van een infrarg
* opslag in database van de Zoogdig

de NDFF. T LI AR SR R TR S Een piramideval




Monitoring met ‘citizen science’?

* Bodemleven
* Vegetatie

* Insecten

* (vogels)

* (zoogdieren)

Kan een beperkte groep als ‘surrogaatmarker’ dienen?
Netwerk ecologische monitoring (NEM) protocollen



Ervaringen in de omgeving

Herenboerderij Bureveld (Jan Morren)

* Gaan meten, maar methode nog onduidelijk
* Veel enthousiamse, weinig tijd

* Geen nul-meting

Land van ons, Houten (Henk Simons)
* Meting bodemleven / insecten / planten
* Protocollen beschikbaar



Land

van
Ons

EENMALIG:

handleiding monitoring van
regenwormen

Leg 6-8 monsterpunten vast waar ieder jaar geteld zal worden. De punten liggen verspreid
over het perceel. Leg de posities vast met GPS of markeer met stok. Meerdere
monsterlocaties / biotopen van 6-8 monsterpunten is toegestaan, maar liever één locatie elk
jaar tellen dan meerdere locaties eenmalig.

Land
van

On

handleiding monitoring van bestuivers
- vlinders en hommels -

W Ong’

ang

JAARLUKS:

Tel de regenwormen eenmaal in het jaar. De beste periode is het voorjaar (april). De op een
na beste periode is het najaar (oktober-november). Tel elk jaar ongeveer op dezelfde datum.
Vaker tellen is toegestaan (bijv. voor- en najaar) en zelfs gewenst.

Leg een telroute vast van 350-1000 m waar vlinders en hommels ieder jaar geteld
zullen worden. De route ligt bij voorkeur op het direct bewerkte perceel, en als dat
niet kan in één type biotoop waar een effect van beheer wordt verwacht (bijv.
keverbank, perceelrand, slootkant). Meerdere routes per perceel is toegestaan, maar:
liever één route vaak tellen dan meerdere routes één keer.

Tel alleen onder de volgende telomstandigheden:
- niet na een langdurig droge periode
- niet als de bodem is bevroren

Verdeel de route in secties van ca. 50 m. Tellingen per sectie noteren is veel
eenvoudiger dan voor de gehele route. Kies zoveel mogelijk herkenbare sectiegrenzen
(boom, struik, paaltje, verkeersbord etc.). Zo nodig zelf sectiemarkeringen
aanbrengen.

JAARLIJKS:

09 O

Het steken van een bodemmonster:

- knip met een schaar de vegetatie kort (paar cm van de grond: 30 x 30 cm)

- leg een houten plaat (20 x 20 cm) op de afgeknipte vegetatie

- steek langs de zijkanten van de plaat een 20 x 20 x 20 cm bodemmonster (rechte spade)
- leg het bodemmonster op zeil 1

- als er een strooisellaag aanwezig is, leg dit dan apart in een bak

- snij met een groot mes het bodemmonster in twee horizontale lagen van 10 cm elk

- verdeel de lagen over zeil 2 en zeil 3

Tel de route in de periode april — augustus minimaal vijf keer. Tussen deze vijf
tellingen moeten telkens minimaal twee weken liggen. Vaker tellen is toegestaan en
zelfs gewenst. Deze extra tellingen mogen ook tussen de vijf ‘verplichte’ tellingen
door gedaan worden, of buiten de maanden april — augustus.

Het verzamelen van de regenwormen. Doorzoek..

- het strooisel met de hand. Verzamel (met vingers of pincet) alle wormen in pot 1 (voeg
label toe: strooisel)

- de bovenste bodemlaag. Breek de grond en vooral de wortelkluitjes in zo kleine mogelijke
stukjes. Verzamel de wormen in pot 2 (voeg label toe: bodem 0-10 cm). Let op: kijk goed
tussen de wortels dichtbij de plant; daar zitten de meeste wormen!

- de onderste bodemlaag. Breek de grond in zo kleine mogelijke stukjes. Verzamel alle
wormen in pot 3 (voeg label toe: bodem 10-20 cm)

- bewaar bij warm weer de potten in een koelbox tot de telling

Tel alleen onder de volgende telomstandigheden:

- tussen 10:00 en 17:00 (zomertijd)

- temperatuur 13-25 °C: bewolking minder dan 50%

- temperatuur 17-25 °C: bewolking mag meer dan 50% zijn
- windkracht 5 of lager

- droog weer

NOTEER:

Basis: het totaal aantal individuen per laag, ongeacht de soort

Basis+: het totaal aantal rode wormen en het totaal aantal grijze wormen, per laag
Basis++: het aantal individuen per soort, per laag

(Lumbricus rubellus)

de bruine
Aporrectodea icterica
rekenen we tot de
grijze wormen

rode worm grijze worm

(Aporrectodea caliginosa)

Loop tijdens de telling in een rustig
tempo over de route. Tel alle vlinders en
hommels die je ziet in een ‘virtuele
kooi’ van 2,5 m aan beide zijden en 5 m
voor je. Noteer de telresultaten per
sectie.

Noteer voor de VLINDERS:

Basis: het totaal aantal individuen,
ongeacht de soort.

Basis+: het totaal aantal individuen
per soort. Witjes zijn onderling
vaak lastig te onderscheiden en
mogen ook als één soort
genoteerd worden.

Noteer voor de HOMMELS:

Basis: het totaal aantal individuen,
ongeacht de soort.

Basis+: het totaal aantal
individuen per soort.

TIPS:

Stem je monitoringactiviteiten af met de boer/pachter van het perceel en controleer het beheerplan
van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.

Een goede tabel voor een onderscheid tussen rode en grijze wormen of om regenwormen tot op de
soort te determineren is De Nederlandse regenwormen (Krediet 2019, JBU-uitgeverij).

TIPS:

(hftps://assetsvlinderstichting.ni/docs/
[Thifps//www.bestuivers.n/Portals/5/Handleiding hommelmeetnet totaal.pdl)

Stem je monitoringactiviteiten af met de boer/[pachter van het perceel en controleer het
beheerplan van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.

Met de app Obsidentify kun je op basis van een foto onbekende soorten op naam proberen
te brengen.

Uitgebreide informatie over de telmethode is te vinden op de website van de
Vlinderstichting.

Land
van

Ons

handleiding monitoring van
graslandplanten

JAARLIJKS:

Wandel overdag over of langs het perceel. De bedoeling is om de planten 6p het
perceel te monitoren.

Noteer de plantensoorten op het perceel, dus niet in de perceelrand. Lukt dit niet,
dan kan de perceelrand of bijvoorbeeld een keverbank of slootkant gemonitord
worden.

Tel in de periode 1 april -1
oktober minimaal twee keer. De
twee tellingen kun je het beste
doen begin juni en eind juli. In
droge gebieden is een extra
voorjaarstelling eind april nodig.
Vaker tellen is toegestaan en
zelfs gewenst.

Tel gedurende een uur 6p het
perceel.

Noteer per perceel:

Basis: vink hieronder de soorten
aan die je ziet van de basislijst.
Basis+: noteer alle soorten die je
tegenkomt.

Basis++: maak een
vegetatieopname van een
permanent quadraat.

Tel véor het eventuele
maaiseizoen of oogstmoment.

BASISLIJST GRASLAND
Boterbloem Paardenbloem
Dagkoekoeksbloem Paarse dovenetel
Distel Pastinaak
Duizendblad Pinksterbloem
Echte koekoeksbloem Reigersbek
Fluitenkruid/Peen Rode klaver
Gewone berenklauw Rolklaver )
Gewone brunel Sint-Janskruid %
Gewone margriet Vlasbekje
Glad walstro Voederwikke
Grasklokje Witte dovenetel
Groot kaasjeskruid Witte klaver /
Hondsdraf Zachte ooievaarsbek
Knoopkruid Zilverschoon
Madeliefje Zuring
TIPS:

* Stem je monitoringactiviteiten af met de boer / pachter van het perceel en controleer het
beheerplan van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.

* Probeer van tevoren de soorten van de basislijst te bekijken op internet.

* Met de app Obsidentify kun je op basis van een foto onbekende soorten op naam
proberen te brengen.



Vlinderstichting, BIMAG

Meetnet vlinders

Gaat de vlinderstand in ons land achteruit of
vooruit? Worden er in het noorden minder
viinders waargenomen dan in het zuiden?
Welk effect heeft stikstof op viinders? Wat
gebeurt er met de vlinderstand als er gemaaid
wordt?
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BIMAG:
boeren insect monitoring agrarisch gebeid

dagvlinders nachtvlinders
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P "™ s
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e 3
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Figuur 1: Locaties van de deelnemende boeren aan BIMAG sinds 2019. Maar liefst tien boeren die in 2019 begonnen zijn tellen
al alle vijf de jaren!



BIMAG:
boeren insect monitoring agragisch gebeid

Waardplanttype
erf gangbaar natuur

bomen

/ . bomen/struiken
divers

4

B orassen
kruiden
. overige

struiken

Figuur 3: Verdeling van het totaal aantal gevangen nachtvlinders over de verschillende typen waardplant.



BIMAG:
boeren insect monitoring agragisch gebeid
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Figuur 10: Negen mooie soorten nachtvlinders die binnen het BIMAG project zijn gevangen in 2023. Van linksboven naar
rechtsonder: goudgele boorder, karmozijnrood weeskind, kortzuiger, goudvenstertje, pauwoogpijlstaart, koperuil, grote beer,
ringelrups en het prachtpurperuiltje




Monitoring

* Monitoring is mogelijk

* Budget om professioneel te doen?

* Maar ook citizen science zeker mogelijk
* Vlinderstichting / samenwerking lokaal

* Vrijwilligers uitbetalen in compost?
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Adviezen: bevorder biodiversiteit door

Ontwerp Beheer

* Zuidopstelling » Verschralen: maaien + afvoeren

» >2 m / 1,5x hoogte tussen rijen 3x per jaar

* Neerslagverdeling * Als begrazen: runderen of
drukbegrazen door schapen

Inrichting * Pas op voor exoten

* Uitgangssituatie belangrijkst

» Inzaaien: overjarige soorten Overig

» Gradienten (nat/droog) * Openstellen?

* Monitoring

Meetnet viinders

Gaat de vindorstand in ona land achterun of
voorut? Worden or in het noorden mindet
vinders wearganoman dan in het xuiden?
Welk effect heoht stikatol op vindersT Wt
Pebourt er met de vinderstand als er gemaakd
wordt?

Land |, . .. itoring van bestuivers

van - vlinders en hommels -

\ -
Ons |- b
EENMALIG: |
ar g
i
e u erceel s toe

Tussen deze vif
zelfs gewenst. Deze extra tellingen mogen ook tussen de vif ‘verplichte telingen
door gedaan worden, of buiten de maanden april — augustus.




Vragen, ideeén, opmerkingen?



Overleg Jan Morren, herenboeren Bureland
de Bilt

* Gaan bij herenboeren ook tellen

* Hoe precies nog onduidelijk

* Geen Ometing gedaan, moet wel

e verschillende methoden, welke de beste is?
* BioBlitz

* Hij gaat me in contact brengen met ecoloog

* Welke soorten zou je kunnen beschouwen als ‘sleutelsoorten’? Zou je bv
door hommels / bijen / vlinders te tellen een inzicht kunnen krijgen in
geheel?



Overleg Henk Simons, Land van ons, Houten

* Er is wel aantal factoren bekend die biodiversiteit beinvloeden
* Richting zonnepanelen
e Dichtheid
* Bestemming voor

* Meting van
1. Bodemleven
2. Insecten
3. Planten
4. (evtvogels)

* Hij stuurt protocol dat LvO gebruikt
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