
Biodiversiteit in zonneparken?



Deze presentatie

• Biodiversiteit

• Wat is er bekend tav zonneparken?

• Hoe biodiversiteit te meten?

• Kansen in ECB project



Definitie

“variatie van leven op elk biologisch 
organisatieniveau”

“Totaal van genen, soorten en 
ecosystemen in een bepaald gebied”

• Taxonomie (welke soorten)

• Ecologisch (welke gebieden)

• Functioneel (welke rollen (bv jager 
/ prooi))

Ook wel meer moleculair / genetisch 
benaderd



Belang

Vanuit de mens gezien:

• Voorzienend

• Regulerend

• Cultureel



Historisch







“Death by a thousand cuts”



Van insecten naar andere niveaus



Verbetering?



Biodiversiteit bij zonneparken

Aantal Nederlandse studies

2021 Knegt et al, UU

• 13 zonneparken

• vegetatie, bodem en microklimaat

2021 Schotman et al, WUR

• 25 zonneparken

• Vegetatie: inrichting ~ soortenrijkdom

• Overzicht literatuur

• Richtlijnen



Opstelling: zuid vs oost-west





Zuid vs oost-west: kwantitatief



Opstelling: afstand, hoogte

Ideaal: 

- grondbedekkingsgraad 50-65%

- lichtinval nergens <10% open veld

- Afstand tussen panelen >2m
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Beheer: verschralen!

• Maaien en afvoeren

• Beter dan begrazen

• Ruimte voor machines?

Doel:

• Verschraling

• “ontmesten”

• Voor aanleg afplaggen / uitmijnen



Eerder gebruik

Meest bepalend voor 
verschil in biodiversiteit: 

Eerder gebruik

Grasland laagste 
biodiversiteit



Eerder gebruik

Meest bepalend voor 
verschil in biodiversiteit: 

Eerder gebruik

Grasland laagste 
biodiversiteit

Inzaaien helpt



Resultaten

• Opstelling: zuid vs oost-west

• Opstelling: Afstand + hoogte, ideale afmetingen

• Beheer

• Eerder gebruik



Adviezen: bevorder biodiversiteit door

Beheer

• Verschralen: maaien + afvoeren 
3x per jaar

• Als begrazen: runderen of 
drukbegrazen door schapen

• Pas op voor exoten

Overig

• Openstellen?

• Monitoring

Ontwerp

• Zuidopstelling

• >2 m / 1,5x hoogte tussen rijen

• Neerslagverdeling

Inrichting

• Uitgangssituatie belangrijkst

• Inzaaien: overjarige soorten

• Gradienten (nat/droog)
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Monitoring?





Monitoring met ‘citizen science’?

• Bodemleven

• Vegetatie

• Insecten

• (vogels)

• (zoogdieren)

Kan een beperkte groep als ‘surrogaatmarker’ dienen?

Netwerk ecologische monitoring (NEM) protocollen



Ervaringen in de omgeving

Herenboerderij Bureveld (Jan Morren)

• Gaan meten, maar methode nog onduidelijk

• Veel enthousiamse, weinig tijd

• Geen nul-meting

Land van ons, Houten (Henk Simons)

• Meting bodemleven / insecten / planten

• Protocollen beschikbaar 



Protocollen ‘Land van Ons’
Leg een telroute vast van 350-1000 m waar vlinders en hommels ieder jaar geteld 
zullen worden. De route ligt bij voorkeur op het direct bewerkte perceel, en als dat 
niet kan in één type biotoop waar een effect van beheer wordt verwacht (bijv. 
keverbank, perceelrand, slootkant). Meerdere routes per perceel is toegestaan, maar: 
liever één route vaak tellen dan meerdere routes één keer.

Land 
van 
Ons 

handleiding monitoring van bestuivers
- vlinders en hommels -

TIPS:
• Stem je monitoringactiviteiten af met de boer/[pachter van het perceel en controleer het

beheerplan van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.
• Met de app Obsidentify kun je op basis van een foto onbekende soorten op naam proberen 

te brengen.
• Uitgebreide informatie over de telmethode is te vinden op de website van de 

Vlinderstichting.
(https://assets.vlinderstichting.nl/docs/85f8f07c-5a19-4337-8865-ff9f29dbe4de.pdf)
(https://www.bestuivers.nl/Portals/5/Handleiding_hommelmeetnet_totaal.pdf)  

EENMALIG:

1

Verdeel de route in secties van ca. 50 m. Tellingen per sectie noteren is veel 
eenvoudiger dan voor de gehele route. Kies zoveel mogelijk herkenbare sectiegrenzen 
(boom, struik, paaltje, verkeersbord etc.). Zo nodig zelf sectiemarkeringen 
aanbrengen.

2

JAARLIJKS:

Tel de route in de periode april – augustus minimaal vijf keer. Tussen deze vijf 
tellingen moeten telkens minimaal twee weken liggen. Vaker tellen is toegestaan en 
zelfs gewenst. Deze extra tellingen mogen ook tussen de vijf ‘verplichte’ tellingen 
door gedaan worden, of buiten de maanden april – augustus.

3

Tel alleen onder de volgende telomstandigheden:
- tussen 10:00 en 17:00 (zomertijd)
- temperatuur 13-25 °C: bewolking minder dan 50%
- temperatuur 17-25 °C: bewolking mag meer dan 50% zijn
- windkracht 5 of lager
- droog weer

4

Loop tijdens de telling in een rustig 
tempo over de route. Tel alle vlinders en 
hommels die je ziet in een ‘virtuele 
kooi’ van 2,5 m aan beide zijden en 5 m 
voor je. Noteer de telresultaten per 
sectie.

5

Noteer voor de HOMMELS:
Basis: het totaal aantal individuen, 
ongeacht de soort.
Basis+: het totaal aantal 
individuen per soort. 

7

Noteer voor de VLINDERS:
Basis: het totaal aantal individuen, 
ongeacht de soort.
Basis+: het totaal aantal individuen 
per soort. Witjes zijn onderling 
vaak lastig te onderscheiden en 
mogen ook als één soort 
genoteerd worden.

6

Wandel overdag over of langs het perceel. De bedoeling is om de planten óp het 
perceel te monitoren. 

Land 
van 
Ons 

handleiding monitoring van 
graslandplanten

TIPS:
• Stem je monitoringactiviteiten af met de boer / pachter van het perceel en controleer het

beheerplan van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.
• Probeer van tevoren de soorten van de basislijst te bekijken op internet.
• Met de app Obsidentify kun je op basis van een foto onbekende soorten op naam 

proberen te brengen.

JAARLIJKS:

1

Noteer de plantensoorten op het perceel, dus niet in de perceelrand. Lukt dit niet, 
dan kan de perceelrand of bijvoorbeeld een keverbank of slootkant gemonitord 
worden.

2

Tel in de periode 1 april -1 
oktober minimaal twee keer. De 
twee tellingen kun je het beste 
doen begin juni en eind juli. In 
droge gebieden is een extra 
voorjaarstelling eind april nodig. 
Vaker tellen is toegestaan en 
zelfs gewenst. 

3

Tel vóór het eventuele 
maaiseizoen of oogstmoment.

4

Noteer per perceel:
Basis: vink hieronder de soorten 
aan die je ziet van de basislijst.
Basis+: noteer alle soorten die je 
tegenkomt.
Basis++: maak een 
vegetatieopname van een 
permanent quadraat.

6

Tel gedurende een uur óp het 
perceel.

5

Boterbloem Paardenbloem

Dagkoekoeksbloem Paarse dovenetel

Distel Pastinaak

Duizendblad Pinksterbloem

Echte koekoeksbloem Reigersbek

Fluitenkruid/Peen Rode klaver

Gewone berenklauw Rolklaver

Gewone brunel Sint-Janskruid

Gewone margriet Vlasbekje

Glad walstro Voederwikke

Grasklokje Witte dovenetel

Groot kaasjeskruid Witte klaver

Hondsdraf Zachte ooievaarsbek

Knoopkruid Zilverschoon

Madeliefje Zuring

BASISLIJST GRASLAND

Tel alleen onder de volgende telomstandigheden:
- niet na een langdurig droge periode
- niet als de bodem is bevroren

3

Leg 6-8 monsterpunten vast waar ieder jaar geteld zal worden. De punten liggen verspreid 
over het perceel. Leg de posities vast met GPS of markeer met stok. Meerdere 
monsterlocaties / biotopen van 6-8 monsterpunten is toegestaan, maar liever één locatie elk 
jaar tellen dan meerdere locaties eenmalig.

1

Land 
van 
Ons 

handleiding monitoring van 
regenwormen

TIPS:
• Stem je monitoringactiviteiten af met de boer/pachter van het perceel en controleer het beheerplan 

van het perceel op specifieke informatie / monitoringsafspraken.
• Een goede tabel voor een onderscheid tussen rode en grijze wormen of om regenwormen tot op de 

soort te determineren is De Nederlandse regenwormen (Krediet 2019, JBU-uitgeverij).

EENMALIG:

JAARLIJKS:

Het steken van een bodemmonster:

- knip met een schaar de vegetatie kort (paar cm van de grond: 30 x 30 cm)

- leg een houten plaat (20 x 20 cm) op de afgeknipte vegetatie

- steek langs de zijkanten van de plaat een 20 x 20 x 20 cm bodemmonster (rechte spade)

- leg het bodemmonster op zeil 1
- als er een strooisellaag aanwezig is, leg dit dan apart in een bak
- snij met een groot mes het bodemmonster in twee horizontale lagen van 10 cm elk

- verdeel de lagen over zeil 2 en zeil 3

4

NOTEER:
Basis: het totaal aantal individuen per laag, ongeacht de soort
Basis+: het totaal aantal rode wormen en het totaal aantal grijze wormen, per laag
Basis++: het aantal individuen per soort, per laag

6

Het verzamelen van de regenwormen. Doorzoek..

- het strooisel met de hand. Verzamel (met vingers of pincet) alle wormen in pot 1 (voeg 

label toe: strooisel)
- de bovenste bodemlaag. Breek de grond en vooral de wortelkluitjes in zo kleine mogelijke 

stukjes. Verzamel de wormen in pot 2 (voeg label toe: bodem 0-10 cm). Let op: kijk goed 
tussen de wortels dichtbij de plant; daar zitten de meeste wormen!

- de onderste bodemlaag. Breek de grond in zo kleine mogelijke stukjes. Verzamel alle 

wormen in pot 3 (voeg label toe: bodem 10-20 cm)

- bewaar bij warm weer de potten in een koelbox tot de telling

5

Voorbeelden van rode en 
grijze wormen, beide met de 
kop rechts, met clitellum
(verdikte bandje) duidelijk 
zichtbaar (dus volwassen 
regenwormen)
© Anne Krediet

rode worm
(Lumbricus rubellus)

Tel de regenwormen eenmaal in het jaar. De beste periode is het voorjaar (april). De op een 
na beste periode is het najaar (oktober-november). Tel elk jaar ongeveer op dezelfde datum. 
Vaker tellen is toegestaan (bijv. voor- en najaar) en zelfs gewenst.

2

grijze worm
(Aporrectodea caliginosa)

de bruine 
Aporrectodea icterica

rekenen we tot de 
grijze wormen



Vlinderstichting, BIMAG



BIMAG: 
boeren insect monitoring agrarisch gebeid
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Monitoring

• Monitoring is mogelijk

• Budget om professioneel te doen?

• Maar ook citizen science zeker mogelijk

• Vlinderstichting / samenwerking lokaal

• Vrijwilligers uitbetalen in compost?
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6



Vragen, ideeën, opmerkingen?



Overleg Jan Morren, herenboeren Bureland 
de Bilt
• Gaan bij herenboeren ook tellen

• Hoe precies nog onduidelijk

• Geen 0meting gedaan, moet wel

• verschillende methoden, welke de beste is?

• BioBlitz

• Hij gaat me in contact brengen met ecoloog

• Welke soorten zou je kunnen beschouwen als ‘sleutelsoorten’? Zou je bv 
door hommels / bijen / vlinders te tellen een inzicht kunnen krijgen in 
geheel?



Overleg Henk Simons, Land van ons, Houten

• Er is wel aantal factoren bekend die biodiversiteit beinvloeden
• Richting zonnepanelen
• Dichtheid
• Bestemming voor

• Meting van 
1. Bodemleven
2. Insecten
3. Planten
4. (evt vogels)

• Hij stuurt protocol dat LvO gebruikt
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